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Abstract 


A portable diagnostic lamp is constructed as a pocket appliance for inspecting teeth 
by fluorescent excitation of a fluorescible material which has been applied to the teeth 
and gums. A lamp comprises a casing housing a small battery-powered incandescent 
bulb with a lens supplying a divergent beam of rays and a rectangular filter located 
before the latter, which filter comprises a blue color filter with a dichroic filter applied 
thereto. A folding and adjustable mirror is located above the bulb, in use of the lamp 
and the longer sides of the rectangular filter and a filament of the incandescent bulb 
are arranged parallel to the pivot axis of the mirror. 
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J^/Diagnose-Lampe in Form eines -Klein- bder Taschenger&ts 'T^i-j 
far die Zahnkontrolle zur Fluoreszenzanregung eines anf die 
ZSthne und das Zahnfleisch aufgebrachten fluor es zenzfahigen 
S to f f e s , we 1 c h e r. ; i m . w'ese nt li c hen. d \xt. c h biau e s ^Xiicht , aneere et^ : ^ T % : 
wird, mit einer batteriegespeisteajcleinen Gluhbirne , mit einer 
dem fluoreszenzfShigen Stoff angepas sten' Filtereinrichtung , 
welche den zur Fluoreszenzanregung erforder lichen Spektralbe- 
reich der Gluhlampe irn wesentlichen durchlSsst und den Spek- 
tralbereich des Fluores zenzlichts im wesentlichen nicht durch- 
lSsst, und mit einem am GehSuse der Diagnoselampe aufklapp- 
bar angelenkten Spiegel, welcher dem Benutzer die Beobachtuiig 
der beleuchteten Zahne gestattet, dadurch gekennzeichnet , dass im 
Strahlengang des von der Gluhbirne ( 1 1) ausgesandten Lichts eirie 
Linse (12) angeordnet ist, welche ein divergierendes austretendes 
StrahlenbQndel liefert, und dass die Filtereinri chtung (30) aus 
einem dichroitischen Filter (32) und einem blauen Farbfilter (31) 
besteht . 

2. Dianoselampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Filtereinrichtung (30) ein rechteckiprmiges Austrittsfenster 
bildet, dessen lange Seite parallel zur Kippachse des Spiegels (4) 
orientiert ist, dass der Gltthfaden (11a) der Gluhbirne (11) wenigstens 
naherungsweise ebenfalls parallel zur Kippachse des Spiegels (4) 
ausgerichtet ist und dass die Divergenz des Strahlenbiindels derart 
bemessen ist, dass in einem Abstand von 8-12 cm von der Gluh- 
birne (11) entfernt ein etwa dem Oval des geoffneten Mundes ent- 
sprechender Bereich beleuchtet wird. 

3. Diagnoselampe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Gluhbirne (11) mit ihrer Achse geneigt zur Oberseite des Ge- 
niuses (1), mit ihrem vorderen Ende schr3g nach oben weisend, 
angeordnet ist. 
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4. Diagnoselampe nach einem der Anspruche 1-3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Filtereinrichtung (30) aus einem blauen Farb- 
glas (31) und darauf niedergeschlagenen , das dichroitische Filter 
(32) bildenden Schichten besteht. 

5. Diagnoselampe nach einem der Anspruche 1-3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an der Gliihbirne (11) ein hohlspiegelartiger Reflektor 
(34) vorgesehen ist. . ■ • .; 

6. Diagnoselampe nach einem der Anspruche 1 - 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der Spegel (4) einstellbar angeordnet und als 
Hohlspiegel ausgebildet ist. 

7. Diagnoselampe nach einem der Anspruche 1 - 3, dadurch ge- 
kennzeichnet,. dass die Gliihbirne (11) und. die Linse (12) einteilig 
ausgebildet sind. 

8; Diagnoselampe nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gliihbirne (11) mit. einer Ueber spannung , die 
zwischen 20 und 30 % flber ihrer Nennspannang liegt, betreibbar ist. 

einem ■<■ . 

9. Diagnoselampe nach/^ler Ajispriiche 1 - 3 , dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die Gltihbirne eine Miniatur- oder ZwergglUhbirne ist , 
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pip-' Er.finduh g bezi eHt s ic E iuf ein e Oiagnb s e - Lam p e : f Cir die ... ; 

Z a hnko nt r olTe gemassdem Ob erbegr iff d'e s Pa tentanspruchs 1 . ; - , : ' 1 : v 

Es ist bekannt j die normal erweise nic ht sic htba r e Plaque, d. h. die- 
hauptsachlich aus Bakterien bestehenden und Zahn- sowie Zahnfleisch- 
erkrankungen verur sachenden Ablag erung en- auf den Zahnen, dadureh 
gut erkennbar zu machen, dass man eine fluoreszenzfahige Losung 
auf die Zanne streicht und dann mittels einer geeigneten Lampe zur 
Fluor eszenz st rahlung anregt. Es hat sich namlich gezeigt, dass 
fluor eszenzfahige Stoffe nur oder zumindest bevorzugt auf der Plaque 
haften bleiben, nicht jedoch auf den sauberen und gesunden Zahnbe- 
reichen und Zahn en. Das gleiche gilt fur diejenigen Stellen, an de- 
nen sich durch Miner alisierung der Plaque Zahnstein gebildet hat . 
oder die bereits von Zahncaries befallen sind. Daher konnen diese 
kritischen bzw. kranken Zahnstellen durch die beschriebene Kon- 
trollbehandlung auf einfache Weise sichtbar gemacht und lokalisiert 
werden, da nur diese Stellen bei Beleuchtung fluor eszier en und sich 
somit von den anderen, nicht fluor eszier end en Bereichen abheben* 

Eine in Form eines Taschengerats ausgebildete und mit einem aus- 
tauschbaren Spender fur den fluor eszenzfahig en Stoff ver sehene 
Diagnoselampe zur Zahnkontrolle ist bereits bekannt (DE-OS 2725793 
der gleichen Anmelderin). Auf der Suche nach Verbesserungen des 
optischen Wirkungsgrades dieser Diagnoselampe, die ja mit einer 
moglichst geringen Leistung betreibbar sein soil, und auf der Suche 
nach Mas snahmen, um den sichtbar en Kontrast zwischen fluor eszie- 
r end en Stellen und den nicht fluor eszier enden, lediglich reflek- 
tierenden Ber«-*ichen zu erhohen, tatichte folgende Schwier igkeit auf: 

Der praktisch am besten geeignete fluor eszenzfahige Stoff ist eine 
Flu aresaei n- L*6 sung. Das Spektrum fur die Anregung einer typischen 
Fluoreszein- Losung mit sichtbar em Licht umfasst den Wellenlangen- 
bereich zwischen ungefahr 450 und 410 nm, also im wesentlichen- 
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; blaues Licht, .wobei ;das Absorptipnsmaximum in. einem typischen 
F alle bei 495 nm liegt. Das Maximum der anittierten Fluor e^sz en z- 
strahlung liegt : bei nur wenig hoheren Wellenlangen, namlich bei 
etwa 525 nm. Damit aus dem Licht der Gluhbirne dieser Fluores- 
zenz-Spektalber eich sowie auch moglichst das iibrige sichtbare 
Licht langerer Wellenlange gut ausgeblendet wird, ist .ein ent- 
sprechend dimensioniertes dichroitisch.es Filter am zweckmassig- 
sten, desses Durchlassigkeitskurve bei etwa 500 nm steil abfalit 
und, fur senkrecht auffallendes Licht, erst wieder im langwelligen 
Rot bzw. im Infrarot durchlassig wird. Damit das Licht jedoch 
j im wesentlichen senkrecht auf das Filter auffallt, musste mit einem 

parallelen Strahlenbundel gearbeitet werden, wobei cfer Querschnitt 
dieses Strahlenbundel s hinreichend gross sein musste, damit 
wenig stens naherungsweise das gesamte Gebiss bzw. die gesamte 
Mundhohle bei der Kontrolle beleuchtet wird. Zur Erfiillxmg die- 
ser Forderung ware jedoch eine wesentlich gross ere Lampe mit 
einer entsprechend komplizierter en Optik erforderlich. 

Wenn man jedoch, um die Verwendung eines parallelen Strahlen- 
biindels* mit verhaltnisma" ssig gross em Querschnitt zu vermeiden, 
mit einem divergierenden ausgesandten Strahlenbundel arbeitet, 
dann wird, wie festgestellt wurde, ein dichroitisches Filter um so 
starker im sic htbar en Rot durchlassig, je grosser der Einfalls - 
winkel der auftr eff enden Strahlung ist, d. h. also, je weiter die 
Strahlen von der geometrischen Biindelachse entfernt liegen. Fur 

- : vStr a hi en , die urter einem Wink el yon 45° einiall en, s t eigt die Du rch- 
. lis s igkeitskurv.e eine s.. dichr oitis c hen Filters her eit s bei etwa 

X6:50 nm wieder steil an. Das hat zur Folge, dass bei Verwendung 
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XXer- Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Diagnose- V; 
. lampe der eingangs beschriebenen Art zu a chaff en, die mit einer:; : 
kleinen, riur eihe geringe elek'trische Leistung braiichend'en " r ■■" 
Gluhbirne,beispielsweise einer normal en Ta schenlampe n-Gluh- 
birne , und mit sclir einfachen optischen Mittein ein Lichtstrahl- 
biindel erzeugt, welches sowohl einen fiir eine bequeme Kontrolle 
hinreichend grossen Bereich mit ausr eichender Starke beleuchtet 
als auch einen guten optischen Kontrast zwischen den fluoreszier en- 
den und nicht fluor es zier end en St ellen innerhalb des gesamten ; 
ausgeieuchteten Bereichs erzeugt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsg emass durch die im Patentan- 
spruch 1 angegebenen Merkmale gelost. 



Auf diese Weise ergeben sich die technischen Vorteile, dass die 
von der kleinen Gluhbirne a-niltierte Strahlung praktisch optimal 
ausgenutzt wird und dass trotz ernes diev ergier enden Strahlen- 
bundels und der Verwendung. eines dichroitischen Filters die 
Zahnkontrolle nicht durch Rotfarbung der Randbereiche beein- 
trachtigt oder gar ver unmoglicht wird. Ausserdem hat die 

Diagnoselampe nach der Erfindung noch einen weiteren we- 
sentlichen Vorteil, der darin besteht, dass die aufgrund des Blau- 
Filters blaulich r eflektier enden, nicht mit demfluoreszenzfahigen 
Stoff bedeckten Zahnstellen besonders gut gegen die gelbe bzw. 
grungelbe Fluor es zenzstrahlung der mit dem fluor eszenzfahig en 
Stoff bedeckten St ellen kontrastier en. 

In dies em Zusammenhang ist es bemerkenswert, dass bei einer 
anderen bekannten, wesentiich komplizierter aufgebauten Unter- 
suchichungslampe fur die Zahnkontrolle ausser einem dichroi- 
tischen Reflektor hinter der Lampe und einem dichroitischen 
Filter vor der Lampe auch noch ein dichroitischer Bcobachtungs- 
spiegel vorgesehen ist, der die gleichen Transmissions- und Re- 
flexions eigenschaf ten wie daa Filter hat und daher die blaiie An- 
regungsstrahlung hindur chlasst, so dass dem Beobachter im ~ 

909 843/0 698 
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Spiegel die beleuchteten, keine Fiuoreszenzstrahlung aussenden- 
den Zahne bzw. Zahnbereiche im wesentlichen gelb erscheinen, 
da nur das Gelb vom dichroitischen Spiegel reflektiert wird; 
hierdurch wird jedoch der Kontrast gegenuber der gelben oder 
griingelben Fiuoreszenzstrahlung stark verringert oder sogar 
verwischt, so dass eine zuverlSssige Kontrolle zumindest er- 
schwert wird. Wie erwfihnt , liefert die Diagnoselampe nach der 
Erfindung eihen wesentlich besseren Kontrast, welcher eine beson- 
ders zuverlfissige Kontrolle erm6glicht , wobei ausserdem noch auf 
den Aufwand eines besonderen dichroitischen bzw.partiell durchlSssi- 
gen Spiegels zugunsten eines ganz normalen Spiegels verzichtet wird. 

Der optische Wirkungsgrad einer Diagnoselampe nach der Erfindung 
lasst sich noch durch eines oder mehrere oder alle diejenigen 
Merkmale erhohen, die in den Patentanspruchen 2,3,5,6 und 8 ange- 
. geben sind . Besonders zweckmSssige und preiswerte Ausbildun- 
gen der Filtereinrichtung und der Gliihbirne mit der Linse sind 
in den Anspruchen 4 bzw. 7 angegeben. Die Gliihbirne ist vorzugs- 
weise eine Miniatur- oder Zwerggluhbirne , wie sie z.B. in Taschen- 
lampen verwendet wird. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung an einem Ausfuhrungsbe i- 
spiel nSher erl£utert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen LSngsschnitt durch das Geha'use der Diagnoselampe : 
mit einer Ansicht auf die eine Schmalseite in Richtung des 
Pfeiles I nach Fig. 2, wobei der Deckel mit dem Spiegel 
geschlossen ist, 

Fig. 2 einen LSngsschnitt Icings der Linie II-II nach Fig. 1 mit 

Dfaufsicht auf die Batterien, die Gliihbirne und den Spender, 

Fig. 3 einen Schnitt lSngs der Linie III -III nach Fig. 2, wobei der 
geschlossene Deckel in auegezbgenen Linden und der ge- 
Sffnete Deckel strichpunktiert dargeetellt ist , und 
f :VFig.4 die Durchias sigkeitskennlinie eines dichroitischen Filter s . 

. '■ •' . ^^^^'x'^^^'^^-l.''^ ' ' l f£^'-?*^^l^*^f:£i:' ■ ' * ■ ' ■ - . *;'■■ 
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•■ Die als Tascrien^i ^ e t « ^ U> i^^^i^^^^p ^ ^i^)^ de^O: ' ' 

Zeichhungen weist ein lkngliches flaches- Gehausc 1 auf^dessen- ' 

Schmalseiten abgerundet sind (Fig. 3) und welches am ein en 

wahlweise • 7 
Ende/mit einem B cf estigung sklip 2 (Fig. 1) versehen ist. im- 

mittleren Gehaus ebereich ist ein Deckel 3, an dessen Innenseite 

ein Hohlspiegel 4 befestigt ist, mittels eines biegsamen Kunst- 

stoffteils 5 (Fig. 3) angelenkti welches an den Innenf lac-hen der 

einen Gehauselangsseite und des Deckels angeklebt ist und als 

Scharnier dient. Inn Gehaus e 1 sind ein die Batter ien 6 mit- 

samt den anderen elektrischen Teilen tragender Einsatz 7, 

der in die eine Gehaus estirns eite einschiebbar ist, und ein in 

die andere Gehaus estirns eite einschiebbar er Einsatz 8 fur den 

Spender 9 angeordnet, welcher eine fluor eszenzfahige Losung, 

vorzugsweise Fluoreszein, enthalt. 

Etwa in der Mitte des Gehauses 1, unterhalb des Deckels 3, ist 
zwischen den beiden Einsatzen 7 und 8 eine Lampenfassung lOmit aner 

Miniaturgluhbirne 11 angeordnet, deren Vorderteii direkt, 
in bckannter Weise, als Sammellinse 12 ausgebildet ist, wobei 
die Gegenstandsweite, das ist also der Abstand zwischen dem 
in Fig. 2 angedeuteten Gluhfaden 1 la und der Sammellinse 12, 
kleiner als die Brennweite der Linsc 12 ist, so dass durch die- 
se Linse 12 ein austretendes divergier endes Strahlenbundel er- 
zeugt wird. Die Gluhbirne U ist in der Lampenfassung 10 so 
orientiert, dass ihr Gluhfaden 1 la wenigstens naherungsweise 
parallel zur Kippachse des Deckels 3 mit dem Spiegel 4 orien- 
tiert ist. Ausserdem ist die Lampenfassung 10 derart in Bezug 
auf die unteren und oberen Gehaus ewandteile geneigt angeordnet 
(Fig. 3), dass die Gluhlampe 11 und damit das ausgesandte L-icht- 
strahlenbundel schrag nach oben gerichtet ist, wenn der Benutzer 
das Gehause horizontal vor s einen Mund halt; dadurch wird die 
Beobachtung im aufgeklappten Spiegel erleichtert. 
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Die Lampenfa s sung 10 ist an cier inn en li eg 'end en Wand des Ein- 
satzes 7 .befestigt und kann daher gemeinsam mit diesem Einsatz 
7 ausdem Gehause 1 herausgezogen werden. Zwischen seitlichen 
Vor sprung en der inneren Einsatzwand ist die Bef estigungsplatte 13 
eines Riegelteils 14 (Fig. 1) befestigt, welches mit der Befestigungs- 
platte 13 durch einen biegsamen Bereich 15 kleiner Wandstarke 
verbunden und an dieser Stelle im rechten Winkel zur Befestigungs- 
platte 13 abgewinkelt ist. Auf der Oberseite des Riegelteils 14 
sind eine nach Oeffnen des Deckels 3 zugangliche Riffelung 16 und 
ein als Haken dienender Vorsprung 17 angeformt, welcher in der 
in Fig. 1 gezeigten eingeschobenen L-age des Einsatzes 7 diesen 
gegen eine Kante 18 des GehSuses 1 verriegelt. Um den Einsatz 7 
herauszuziehen, braucht lediglich das Riegelteil 14 durch leich- 
ten Druck auf die Rifielung 16 so weit elastisch nach innen ver- 
bogen zu. werden, dass der Vorsprung 17 unter der Gehausekante 
18 vorbeigleiten kann. 

Der Einsatz 7 tragt im betrachteten Beispiel drei Batter ien 6 
(Fig. 2 ), die in bekannter Weise uber elektrische Letter 19 mit 
federnden Zungen 20 elektrisch in Reihe geschaltet und gehalten 
sind. Der nach Fig. 2 linke Pol der unteren Batterie 6 steht mit 
dem einen Schenkel einer ungefahr S - formig gekriimmten me- 
tallischen Kontaktfeder 21 in Beruhrung, der en anderer Schenkel 
inner ha lb der Lampenfa s sung 10 den einen Anschlusskontakt fur 
die Gluhbirne 11 bildet. Der er sterwahnte, nach Fig. 2 rechte 
Schenkel dieser Kontaktfeder 21 ist zwischen zwei parallelen 
Wandteilen des Einsatzes 7 angeordnet, welche die als Doppel- 
wand ausgebildete Innenwand des Einsatzes 7 bilden. Der nach 
Fig. 2 rechte Pol der ober en Batterie 6 steht mit einer Kontakt- 
lamelle 22 in Beruhrung, die im wesentlichen aus ein em langs 
tier ober en Batterie lauf end en Streifen und ein em an dees em 



inner en Ende r echtwinklig in R ic htung auf ; den Deckel 3 ab g eb o - 
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genen Abschnitt besteht,, dessen freies= Ende einen sphaVisch ge-5 

krummten FederlcOTia^ Diesein : F^e^kontakfe 

23 liegt ein ebenfalls sph$risc£ gekrunimter Federkontakt .24 r j ""' " 

spiegelbildlich gegenuber (Fig. 3)/ welcher am einen Ende elher ^ 

weiteren, gewinkelt ausg ebildeten Kontaktlamelle 25 angeformt 

ist, deren anderes Ende den anderen Anschlusskontakt fur das 

hintere Ende der Gluhbirne 10 bildet (Fig. 2). Beide Kontakt- 

lamellen 22 und 25 sind unter Zwischenschaltung eines Isolier- 

teils 26 auf einem Vorsprung 27 des Einsatzes 7 mittels eines 

Bolzens 28 aus isolierendem Material befestigt, welcher ent- 

sprechende Oeffnungen in den beiden Kontaktlamellen 22 und 25 

durchsetzt. Die beiden spharisch gekriimmten Federkontakte 23 

pie 

und 24 sind derart angeordnet, dass/bei geschlos s enem Deckel 3 f 
wie mit ausgezogenen Linien in Fig. 3 dargestellt, durch einen 
am Deckel angeformten keilformigen Flachansatz 29 auseinander 
gespreizt werden , so dass der Stromkreis der Gliihbirne 11 
unterbrochen ist. Bei geoffnetem Deckel 3 dagegen ist der Flach- 
ansatz 29 zwischen den beiden F ederkontakten 23 und 24 heraus- 
gezogen, wie strichpunktiert in Fig. 3 dargestellt, so dass sich 
diese beiden F ederkontakte aufgrund ihrer Elastizitat beriihren 
konnen und damit den Stromkreis der Gliihbirne 11 schliessen. 

Vor der Gliihbirne 11 ist eine Filter einrichtung 30 in das Gehause 
1 eingesetzt. Diese. Filter einrichtung besteht aus einem rechteck- 
formigen blauen Farbglas31, das vorzugsweise in der Masse 
eingefarbt ist, und aus einem durch auf der Innenseite dieses 
Farbglases 31 aufgebrachte Schichten gebildeLtn dichroitischen 
Filter 32. 1m Falle der Verwendung von Fluor eszein hat dieses 
dichroitische Filter 32 eine Dur chlasskennlinie , wie sie schema - 
tisch in Fig. 4 dargestellt ist. Auf der Abszisse des Diagramms 
sind die Wellenlangen in nm und auf der Ordinate die Durchlassig- 
keit in Prozent aufgetragen. Die mit ausgezogener I Anie darge- 
stellte Kurve bezieht sich.auf ein s^enkrecht zur Ebene des Fil- 
ters einfallendes Ldchtstrahibundel, die gestrichelt dargestellte 

o 

Kurve auf Lichtstrahlen, die unter einem Winkel von etwa 45 

909843/0699 
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einfallen. Man erkeimt, dass dieses Filter im Bereich der kurzen 
Wellenlangen bis etwa 500 nm durchlassig ist und dann die Durch- 
lassigkeit mit steigender Wellenlange rasch'und stark abfallt , wo- 
bei fur eine Wellenlange von etwa 505 nm die DurchlSssigkeit bzw. 
die Absorption etwa 50% und fur nur wenig grossere Wellenlangen 
von etwa 510 - 520 nm die Durchlas sigkeit weniger als 10% betragt. 
Diese Durchlassigkeits- bzw. Absorptionskur ve ist einerFluoreszein- 
L6sung angepasst, welche im wesentlichen durch Strahlungen mit 
Wellenlangen um 495 nm angeregt wird und deren emittierte Strah- 
lung im wesentlichen die Wellenlangen um 525 nm umfasst. Auf 
diese Weise wird der Bereich der zu beobaehtenden Fluoreszenz- 
strahlung aus dem Gluhbi rnenlicht ausgefiltert, um einen gut sicht- 
baren Kontrast zu erhalten. Wie die Kurve nach Fig. 4 weiter 
zeigt, sperrt das dichroitische Filter senkrecht auftreffende Strah- 
len bis zu Wellenlangen von etwas iiber 700 nm , also bis ins lang- 
wellige sichtbare Rot hinein, und wird dann im Infraroten wieder 
stark durchlassig. Diese Dur chlSs sigkeit im Infraroten spelt keine 
Rolle, sofern nur das sichtbare Rot gut ausgefiltert wird, dessen Ge- 
genwart eine vorhandene Fluoreszenzstrahlung Ctberdecken wCirde. 

Da nun jedoch erfindungsgemas s mit einem divergierenden Strahlen- 
bftndel gearbeitet wird, treffen die Strahlen unter um so grdsserem 
Einfallswinkel auf das dichroitische Filter, je weiter sie von der 
optischen Achse entfernt sind. Dernentspr echend Sndern sich die 
Durchlassigkeits- bzw. Absorptionseigenschaften dieses Filters, 
das gem&ss der gestrichelten Kurve nach Fig. 4 fur Strahlen mit 
einem Einfallswinkel von etwa 45° bereits wieder bei Wellenlangen 
um 650 nm, also im sichtbaren Rot, stark durchlassig wird. Das 
hat zur Folge , dass der beleuchtete und zu ko nt r oilier end e Bereich 
in Randnahe rot erscheint, was eine vernttnftige Diagnose yerhin- 
dert. Um diesen durch die Verwendung eines divergierenden Strah- 
lenbundels und eines ^chroitischenjFilters bedingten Effekt auf 
ieinfac he Weise auszuechalten , wei^t die Filter einrichtung 30 

909S4 3/ti6*9 ? " 
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zusatzliche Blaufilter 31 aur, welches das vom dichroitischen 
Filter bei melir ; odel weniger schrkgem Einfall durchgelassene 
sichtbare Rotlicht absorbiert/ Y '' y "' ' ' ^ 

Das zusatzliche Blaufilter hat ausserdem den VorteU, dass die 
nicht mit einer fluor eszier enden i^osung benetzten Zahnstellen 
Oder Zahne blau erscheinen iind daher besonders gut zum Fluores- 
zenzlicht kontrastier en, welches gelb bzw. gelbgrun erscheint. 

Die bereits erwahnte Linse 12 liefert in Verbindung mit dem bei 
waagerecht g ehalt enem Gehaus e 1 horizontal orientierten Gluhfaden 
\lader Gluhbir ne 11 ein divergierendes Strahlenbundel mit einem 
im wesentlichen ovalen Querschnitt, wobei die Anordnung so ge- 
troffen ist, dass der ausgeleuchtete ovale Bereich wenigstens 
nSherungsweise der Grosse des geoffneten Mundes entspricht, 
wenn die Diagnos elampe in einer Entfernung von 8-12 cm, vor- 
zugsweise ungefahr 10 cm vom Munde entfernt gehalten wird. Um 
Streulicht und insbesondere eine Blendung des Benutzers zu ver- 
meiden, ist die die Filtereinrichtung 3 0 bildende Platte, wie be- 
reits erwahnt, r echteckformig, wobei die lange R echtecks eite 
der Kippachse des Deckels 3 parallel liegt. Auf diese Weise bil- 
det die Filtereinrichtung 32 eine entsprechend angepasste rechteck- 

formige Blendendffnung , welche die Grosse des austretenden 
\ - 
otrahlenb iind els begrenzt. 

Um eine gute Helligkeit zu erreichcn, ist ein=rseits vorzugsweise 
ein hohlspiegelartiger Reflektor hinter dem vorderen Bereich der 
Gluhbirne 11 vorgesehen, wie in Fig. 2 angedeutet, und andererseits 
wird zweckmassigerweise die Gluhbirne 11 mit einer Ueberspannung 
von beispielsweise 20 bis 307*, gespeist. Im betrachteten Beispiel 
sind drei Batterien a 1, 5 V, also eine Speisespannung von 4, 5 V 
vorgesehen, mit welcher eine Gluhbirne 11 mit einer Nennspannung 
von nur 3,7 V betrieben wird. 
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Die vollstandige Beleuchtung aller Zahne und des Zahnfleisches 
sowie die bequeme Beobachtung wird ferner dadurch erleichtert, 
das s der Deckel 3 mit dem Spiegel 4 einstellbar ist, d.h. in eine 
beliebige Lage aufgeklappt werden kann, wo er durch Reibung gehalten 
wird, und dass ferner, wie bereits erwahnt, die Gluhbirne 11 etwas 
schrag im Gehause 1 angeordnet ist (Fig. 3). Auf diese Weise kann 
jeder Benutzer die Diagnoselampe hinsichtlich der B eleuchtungs - 
richtung und der B eobachtungsrichtung bequem seiner besonderen 
Morphologie anpassen. 

Der Einsatz 8 fiir den Spender 9 hat auf seiner Oberseite ebenfalls 
ein Riegelteil mit einer Riffelung 35 (Fig. 1) und einem hakenformigen 
Ansatz 36, welcher den Einsatz 8 im eingeschobenen Zustand .an 
einer Kante 37 des Gehauses 1 verriegelt. Durch Druck auf die bei 
gecUfnetem Deckel 3 zugSngliche Riffelung 35 lasst sich der Einlass 8 
entriegeln und dann leicht aus dem Gehause 1 herausziehen. 

Der Spender 9 ist eine ungefahr quaderformige Dose aus einem 
elastisch biegsamen Kunststoff und weist einen Auslas s stutzen 38 
auf, auf den eine Buchse 39 mit einem daran angelenkten Auslass- 
rShrchen 40 aufgeschraubt ist. In der in Fig. 2 dargestellten 
eingeklappten Ruhelage dieses Auslassrfihr chens 40, in welcher 
es in einer stirnseitigen Vertiefung des Einsatzes 8 versenkt ist, 
ist die InnnenSffnung 41 der Buchse 39 und damit der Auslass- 
stutzen 38 durch die Seitenwand des gelenkseitigen Endes des Aus- 
lassrdhr chens 40 verschlossen. Z weeks Benutzurig des Spenders 8 
wird das Auslassrfihrchen 40 am seine Schwenkachse 42 entgegenge- 
eetzt zum Uhrzeigersinne nach Fig. 2 um 90° ausgeklappt, so dass 
nunrriehr der in der Auelas sfiffnung 43 mUndende Innenkanal des 
AuslassrShrchens 40 mit der Innen6ffnung 41 der Muffe 39 und dem 
^ ^ >: ^ttSla'8,e.8tutzeii ;£lu'chtet .• Um nun Fldesigkeit aus dem Spender 8 

h 40 •hcrauez uapr itz en , br auc ht der B:e - ' . ., 

f^^C^^^zer^ ruir auf Hen. in der unter en Spender wand vorgesehenen und \ 
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diirch eine entsprechende Oeffnung 44 aut' der Unterseite des 
GehSuses 1 (Fig. 1) zuganglichen vorgewolbten Bereich 9a des 
Spenders 9 zu driicken. Danach wird das Auslassrohrchen 40 
wieder in seine eingeklappte Ruhelage verschwenkt , in welcher 
der Spender 9 verschlossen ist.. , 

Urn die Zahnkontrolle vorzunehmen, ist dann lediglich der Deckel 3, 
welcher im geschlos senen Zastand auch die Filtereinrichtung 30 ab- 
deckt and dadurch schCitzt (Fig.3),zu offnen, wodurch, wie beschrieben, 
die Gliihbirne 11 eingeschaltet wird. 

Die beschriebene Diagnoselampe, weiche in den Zeichnungen tinge-- 
fShr im Massstab 2 : 1 dargestellt ist, bat die Form einer hand- 
lichen Taschengerats mit einer LSnge von ungefShr 110 mm, einer 
Breite von ungefahr 55 mm und einer Dicke von ungeffihr 22 mm. 
Die das austretende Strahlenbdndel begrenzende Filtereinrichtung 30 
hat eine Abmessung von ungefShr 18 mm mal 14 mm. Die GlCih- 
birne 11 verbraucht bei einer Speisespannung von ungef3.hr 4,5 V 
lediglich ungefahr 2,4 W. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausfuhrungsbeispiel 
aeschrinkt , sondern ISsst Tiinsichtlich der Aasbildung des GehSuses, 
der elektrischen Teiie, des Spenders und des optischen Systems 
mannigfache Varianten zu, So kann insbesondere die Filtereinrichtung 
auch aus zwei getrennten Filtern, namlich einem blauem Farbfilter 
und einem dichroitischen Filter, bestehen. 



909843/0699 



291 3 41 5 




909943/0699 




I 

1 

4. 



Nummer: 
Int. CI.2. 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



2913415 
A 61 B 1/06 

4, April 1979 
25. Oktober 1979 




